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Etapa pe sector
Februarie 1991

Subiectul |
I. A. Precizati fortele de intindere din firele (1), (2), (3) din figurd, in functie

1
de greutate G a barei 4B, presupusa omogeni si in stare de echilibru.

-------------
uuuuuuuuuuuuu

(1) (2)
G
B. Asezat pe talerul din stAnga al unei balante cu bratele a si b inegale, un corp

cantireste m; kg. Asezat pe talerul din dreapta cantireste m, kg. Care este masa
reald a corpului?

Subiectul Il
O bari AB de masi neglijabild si lungime /, are suspendate la capete doud
corpuri de masa m; §i m,. Se suspendd bara in punctul C de un resort cu constanta
elastici k (figura de mai jos).
a) La ce distantd de punctul 4 trebuie suspendata bara de resort, pentru ca ea sd
riméand orizontala?
b) Ce alungire Al va capita resortul?
¢) Considerand ca cele doud corpuri pornesc simultan unul cétre celalalt, aflati
raportul vitezelor de deplasare astfel incAt bara si rimand permanent orizon-
tala.

Subiectul 11l

Se considerd sistemul din figura urmitoare unde corpul (1) cu masa m,
de 200 g coboard uniform pe planul inclinat cu lungimea / = 4 m si indl{imea de
h =2 m. Daci forta de frecare care actioneaza asupra corpului (1) este de Fy=1N
iar deplasarea are loc pe toatd lungimea planului, sa se calculeze:

a) masa corpului (2);
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b) lucrul'mecanic al fortei

rs L
de frecare si al greutatilor G, si G,;

¢) randamentul cu care este ridicat uniform corpul (/) pe plan, considerdnd

sistemul neschimbat (g

= 10 N/kg, scripete ideal, fir inextensibil).

2
™ L

Subiectul IV

Se da sistemul din figura de mai jos in care corpul de masi M alunecd spre
stanga. Se stie ca forta de frecare cu planul orizontal este 1/10 din greutatea
corpului de masa M, iar M = 10 kg (g = 10 N/kg, scripetii ideali). Sa se calculeze:

a) masa corpului M;

b

b) valoarea unei forte orizontale F

care actionand asupra corpului M depla-
seazd corpurile in sens invers cu viteza

v=1 cm/s;

18 1 st 1 1 1 I ..J
| ot TR LD S A U 12 T T
| Felet 290 i take

i

Barem si solutii

¢) lucrul mecanic al fortelor de
greutate, de frecare, si al fortei F pentru
un interval de timp ¢ =20 s.

Punctaj ; = . ) Punctaje
Sub. A Sotutii finale §1 intermediare propuse pentru punctare | . J
cerintd ’ intermediare
TIET IR EREARESTRIRTTIIIRINEELNTIINI
I. 2
A. R
(4 p)
TITT7 777777707 70 N7 00 00 000l
G
‘ G
| hi=h=0hL= 7 2p




my

i a ij -
A -
m,
B = o -..i
e '
mtna:ml-b] ca _my b
b—p — = ——
m.-b=my-a|] b m a
i _ ’nl s 2 —rn_z
P om, a " 4p
ip
a)
(“p)
I 3p
b)
2
@p) ’
L e
At At
) m-Ax=m, Ay 1) 3
@p _w, Ax o m ]

v, Ay m,
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Daca deplasarea corpului este uniforma inseam-

na cd rezultatele fortelor exterioare este nuls. %P
Ip
a)
Gp (1): T-F; +mgsina=0 1p
III. (2): T-myg=0 1p
h
:>m28=Ff_m1g7
F
my =L gy 2
g /
1 i 1 | 1,5p
m2 =——0, —_—————— =
10 2 10 10
= corpul coboara uniform si fari a fi nevoie
sd folosim corpul (2)
Ly =F;-l
b) L =mgsina-1=4] 2p
2p
e =0
) L, G-h m-g-h
c = ——= =
L F -l h . 2
2p) - [ml-gl+mz-g+ff)-l g
N
=T ‘.'_‘_‘:_ : Ft n:%
a e ; !
IV- (3;) |'_I_|||III.TII[I'I||I’IIIJr_‘Lll lp




(m):2T -G, =0
(M):T—-F;=0

1
F,=—.M-
Tk
2T =mg )
—Mg=m
T=%Mg 10 /g/ /g/

m=2kg

2p

b)
Gp

(m):27 -G, =0] . _mg
(M):F=T+F, 2

2 10

F=?+10=20N

3p

&3))

Lp=F-d
LF

At

Ly =Py -At=20-107-20=4]

Ly, =Fy-v-Ar==10107:20=-2]

L. =G, -v%-At:ZO%-lo_Z-ZO:Z J

Py =F.y=20-102=0,2W

3p
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Etapa pe sector

TE Fmluvenmotom ¥4 2
i3 februarie 1992

Subiectul |

1. Ce schimbdri pot interveni in starea de migcare a unui corp, ca urmare a
interactiunii cu Pamantul? Exemplificati fiecare situatie.

2. Cum veti proceda pentru aflarea densititii unui cub metalic omogen daca
aveti la dispozitie o rigld, un resort si 0 masa marcati?

3. Forta de frecare la alunecare este, in general, o forta rezistenta. Puteti da un
exemplu cand forta de frecare devine forta motoare?

Subiectul I

1. Trei corpuri cu masele m, = 3 kg, my =2 kg si my = 1 kg, se afla pe o
suprafatd orizontald, cuplate prin resorturile avind constantele de eclasticitate
k1 =100 N/m, &, = 200 N/m i k3 = 300 N/m. Fortele de frecare reprezintd 20% din
greutatea fiecarui corp. Si se afle:

a) forta de tractiune orizontala F, care actionind asupra corpului de masi ms;,
mentine in migcare rectilinie si uniforma sistemul celor trei corpuri (fig. 1);

v e
¢ FRABCH SR e LSS WSS AR TN L |

fig. 1

b) alungirea fiecdrui resort in timpul deplasirii;
¢) lucrul mecanic al greutatii si al fortelor de frecare ce actioneaza asupra corpu-

lui de masa m; la deplasarea sistemului pe distanta = 50 cm ( g= IOkﬁJ ;
g

Subiectul Il
Ay(m/s)
1. Viteza unei sanii trase pe suprafata ghetii variaza
conform graficului din fig. 2. Prin analizarea acestuia
stabilifi: A B
a) relatia dintre forta de tractiune F, §i cea de 4
frecare F, pe cele trei portiuni ale miscarii;
b) ce distanta a parcurs sania pe portiunea 4-B?; 2|
¢) dupa cat timp de la inceputul miscarii forta de
tractiune Inceteazd si actioneze? Frecarea se —
considerd constantd pe toata durata deplasarii. ~ 0| 1020 30 40 50

(fig. 2)

C i)

B
L




2. La dispozitivul din fig: 3 se cu-
nosc: m; = 100 g, my = 150 g, o = 30°.
Considerand scripetii ideali (fara frecari,
masa neglijabild), firul inextensibil si
g =10 N/kg, stabiliti:

a) forta de frecare dintre corpul /m

si planul inclinat, stiind ca corpul

m, coboard cu viteza constantd

vy = 10 em/s; (fig. 3)
b) viteza v, cu care urcd corpul

m pe planul inclinat.

Barem si solutii

Punctaj PC I "N _ Punctaje
Sub. - Solutii finale §i intermediare propuse pentru punctare | .o 40
1. Cresterea vitezei, migcarea vitezei, schimbarea
o B g . s 3p
(3 p) | directiei migcarii, cu exemplificari.
Se determind V curigla; V= P 0,5p
Se etaloneazi resortul cu ajutorul masei marcate. ip
1. 2. Se misoard G, respectiv m a corpului. 0,5p
G p) - m G
Se calculeazd p pe baza relatiel p=—=—-:. 1p
- Pentru exemplu corect. 3p
3p)
11. 0,5p
a)
T T 1
(2,5p) F+Fp+Fp+Fp= 0] Ip
F=Fpn+Fp+Fp f
F =~§:(m1 +m, +my); F=12N
F
b | Meqeg il |
3 p) L 1 p
Al =0,06 m
Al =F/'1+Ff2 :l.g(ml‘*mz) }
! k, 5k 1p
Al =0,05m
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a <D L gl ey )

3

ky 5 ky 1p
Al =0,04 m
Lg, =0(G, L directia deplasirii 1p
1
3c) Ly, =~Fp-d= ™ d 1,5p
Gp) (se scad 0,5 p pentru lipsa semnului)
LF/2 =217 0,5p
1 a)OA:>F,>F,;AB$F,=F,;BC:>F,<F,- 1p
(3i)) b)d=v-At;d=12 cm; 1p
¢) F, = 0 dupi 40 s de la inceputul miscarii 1p
a)
0,5p
I
T+ 0.5
»Jp
III- T= Gt] +Ff1
2;
G, mg
T=—2=—"2° 0,5
Gp 2 5 P
o1
Gy =mg T me 0,5p
Fﬂ:T—thzg(mz—ml) 0,5p
| Fp=025N 0,5p
d
b) v, :Tz 1p
v1=%=—2td2:2v2; v; =20 cm/s 1p

Nota lucrarii este media aritmetici cu doud zeci-
male a notelor acordate fiecarui subiect I, II, IIL.

La fiecare subiect se acorda 1 p din oficiu.




Etapa pe sector
30 ianuarie 1993

Subiectul |
a) Este posibil ca suspendand un corp de masa m
de un resort cu constanta elastica &, acesta sa nu
se alungeasca?

b) Cum poate fi mérit randamentul unui scripete?

¢) Se modificd echilibrul barei omogene de lun-
gime [, suspendata de mijlocul ei, daca o ju-
mitate din ea se indoaie ca in figurd? Argu-
mentati raspunsul.

Subiectul 1l
a) Un corp de masd m ldsat liber pe un plan in-
clinat de unghi o =30°, coboard cu viteza
constantd v. Ce forta paraleld cu planul este
necesard pentru a-l ridica uniform, cu viteza
constanta v'=3v?

b) Dinamometrul D; si D,, firele §i scripetele au
mase neglijabile. Cunoscand m; =2kg i

m, =5kgsi g=10N/kg, precizati indicatiile
celor doud dinamometre.

Subiectul 11l
a) O pompa actionatd cu un motor de 1 kW, ridica
270 m’ de api la indltimea de 5 m, in 5 ore. Si
se calculeze randamentul instalatiei. Se va lua

g=10N/kg si p, =1000 kg/m®.

b) O barci este ancoratd cu doud franghii la nivelul
apei, de picioarele unui pod. Unghiul dintre cele
doui franghii este de 120, iar forta de intindere
din ele este de 200 N, in fiecare. Aflati forta cu
care curentul de apd antreneaza barca.

120

~ ; —~

sensul de
curgere
al apei
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Subiectullv
1. Un corp cu masa m =500 geste tras pe un plan orizontal cu o fortd constanti

£ =6 N, care formeaza un unghi « = 30" cu orizontala,

a) Reprezentati fortele care actioneaza asupra
corpului si calculati valoarea lor, stiind ¢ viteza
corpului depinde de timp conform graficului din
figura,

b) Caleulafi viteza corpului stiind ¢4 intr-un minut o
forta de tractiune efectucazi un lucry mecanic de

4 v(m/s)

3604/3 1.

¢) Aflati lucrurile mecanice cfectuate de fortele

B

0

t(s)

calculate la punctul @) in acelasi interval de timp, precum si puterea dezvoltati

de forta de

Indicatie: intre fatu:

tractiune. Se va lua ¢ =10 N/kg .

existd relatia a® =4 + ¢? (teorema lui Pitagora).

Barem si solutii

rile @ (ipotenuzi), b si ¢ (catete) ale unui triunghi dreptunghic

-

Punctaj e S el G ) Punctaje ’
Sub. cerint Solutii tinale si intermediare propuse pentru punctare i fiaedias
2) Da, in conditii de impoderabilitate sau daca re- " ’
Gp) sortul are constanta de elasticitate £ foarte mare | 3p ‘
P) | ar masa m este mica.
b i : .
3 ;) ) Prin ungerea axului se reduc fortele de frecare. 3p
L — Da, deoarece una din forte ( G/2) 1si reduce briagu‘x
la jumatate. Se poate argumenta raspunsul, remar-
Q) candu-se inegalitatea momentelor celor dous forte 3p
Gp G [
egale: ——<—.=
2 8 2 4 | ‘
IT Figurarea corectd a fortelor in cazul urcarii st cobo- 0.5 T
: rarii: | ~P |
== |
Cobordre: G, +F, =0; G, = F; ‘ 1p
a) (v fiind constant) | [
4,5 1 1
“5p) G=—mg=F =—mg 1p
2 2
Urcare:F+G,+F/=O;F:Gt+Ff .
| (indiferent de viteza v’ dar constanti) _J
| F=2G,=mg Ip
b) Figurarea fortelor ce actioneaza asupra corpu- 6.5
| (4,5 p) | rilor si resorturilor., | ~P




D, indica o fortd egala cu G, =mg=20N 2p
Dy indica o fortd egala cu 2G, =2mg=40N 2p
e P
L h Veh
a) |B="2=T80-p78 2p
(45p) Lot :
1=p P p
7=075=75% 0,5p
Figurarea corecta a fortelor:
1. TR F
Ip
b)
“4,5p)
Din rezolvarea geometricd a rombului rezulta:
, 2p
R=T
F=-R sau F+R=0 (cond. de echil.) ip
F=200N 0,5p
V. Ip
F+5+E+Xf.=0 (deoarece v = cf)
a) CE_F _
Gp) Po,: F,-F,=0 0,5p
FPo.: N+F,-G=0
F,=F, =F§; F,=3J3N 0,5p
G=mg, G=5N 0,5p
. F
N=G—Fy=G—E;N=2N 0,5p
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b) L=F, -d; unde d:v-t:>v=F ; 2p
Gp) 5
Aplicatie numerica v =2 m/s 1p
Ly, =—F;-d; Ly, =-360y3] 1p
©) | L;=0,Ly=0 1p
Gp)
P=§; P= 6\/§W 1p




